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UPPLYSNINGAR

A

Tillatna hjalpmedel:

Minirdknare

Formelsamlingar:  A4/A8 Tabell- och formelsamling samt
A5 Kompletterande Tabell- och formelsamling.
Inga anteckningar &r tillatna i formelsamlingarna.

Skrivtid: 8%°-13°  Skrivningen omfattar 6 uppgifter om sammanlagt 100 po&ng.

For varje uppgift anges den maximala poang som kan erhallas. Om en uppgift ar uppdelad
pa deluppgifter anges den maximala poangen for varje deluppgift. Ibland kan inte
deluppgifterna bedémas oberoende av varandra, vilket kan innebdra att poéng inte utdelas
pa en senare uppgift om inte tidigare deluppgift 16sts pa ett i princip riktigt sétt. Dock
géller att utdelad poang for varje deluppgift aldrig kan vara negativ.

Om Du kénner Dig oséker pa nagonting (skrivningens genomforande, nagon formulering i
en uppgift, om nagot hjalpmedel ar otillatet), fraga da jourhavande skrivningsvakt eller den
skrivningsansvariga lararen (besok, alternativt telefon).

Efter skrivningens slut far Du behalla sidorna med fragestallningarna. Preliminara
l6sningar anslas pa Pingpong.

UPPMANINGAR

F6lj noga de anvisningar som finns pa skrivningsforsattsbladet.

Redovisa Dina lésningar i en form som gor det latt att folja Din tankegang! (Det dunkelt
uttryckta forutsatts av réttaren vara dunkelt tdnkt). Motivera alla vasentliga steg i
I6sningen. Ange alla antaganden Du gor och alla forutsattningar Du utnyttjar.

Vid konfidensintervall maste Du dessutom ange vad intervallet avser att tacka samt teckna
intervallet i symbolform innan de numeriska uppgifterna insatts. Verbal slutsats av det
framraknade intervallet krévs for full poang.

Vid hypotestest maste Du ut6ver vad som sdgs i punkt B ovan ange Hy, H;,
signifikansniva, testfunktion (inklusive antal frihetsgrader), forkastelseomrade, resultat och
verbal slutsats.

Vid variansanalys maste Du utéver vad som sags ovan ange modell.
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Uppgift 1 (26)

A. For nedanstdende fem observationspar berikna a och b i regressionslinjen ¥ = a + bX med
minsta-kvadratmetoden.

B. Berékna residualerna och residualkvadratsumman (SSE).

C. Berakna den totala variationen i Y (SST).
D. Berdkna forklaringsgraden.
E. Berdkna standardfelet for skattningen b och ange forutsattningarna for detta.

F. Om du i nedanstaende material utesluter observation ett eller observation fem eller bada
dessa kommer du att fa samma regressionslinje som du far om du anvénder alla fem
observationerna. Varfor?

Data Display

X ¥ X-X Y-Y X-X)(Y-Y) X—-X)? x*y X°
1 6 -2 -2 4 4 6 1
2 9 -1 1 -1 1 18 4
3 4 0 -4 0 0 12 9
4 11 1 3 3 1 44 16
5 10 2 2 4 4 50 25
15 40 0 0 10 10 130 55
Uppgift 2 (12)

Nedan presenteras tre skattade modeller for att forklara variationen i en given uppséttning av
observationer pa en och samma Y-variabel tillsammans med tre antaganden.

Skattad modell 1: Y; = a + bXy; + eq;.
Skattad mOdEH 2 Yl == az + b12X1i + bZZXZi + ezl'.
Skattad modell 3: Y; = a3 + by3Xq; + b33X3; + e3;.

Antagande 1: X; &r starkt korrelerad med X; och okorrelerad med ej.
Antagande 2: X3 ar okorrelerad med X; och har en korrelation = 0,71 med e;.
Antagande 3: Forklaringsgraden ar 50% vid skattning av modell 1.

A. Givet ovanstaende hur stor blir forklaringsgraden vid skattning av modell 2. Hur blir
skattningen av variansen for by, jamfért med skattningen av variansen for b?

B. Givet ovanstaende hur blir forklaringsgraden vid skattning av Modell 3 jamfért med

skattningen av Modell 1? Hur blir skattningen av variansen for by3 jdmfort med skattningen av
variansen for b?
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Uppgift 3 (14)

Denna uppgift baseras pa kvartalsdata for andel av antal sysselsatta i Sverige som utgors av
kvinnor 1994:1 t o m 2011:4. Fram till och med forsta kvartalet 2005 omfattar antal sysselsatta
aldersgruppen 16-64 ar, darefter aldersgruppen 15-74 ar.

A. Finns ndgon anledning att tro att effekten av definitionsforandringen &r olika for man
och for kvinnor? Specificera den anvénda regressionsmodellen och genomfor ett
formellt test av fragestallningen pa 5%-nivan med hjélp av nedanstaende
regressionsutskrift.

B. Ar forutsattningarna for testet i A-uppgiften uppfyllda. Kommentera Kortfattat.

Variabeldefinitioner:
Andel sysselsatta ar andel av antal sysselsatta i Sverige som utgors av kvinnor 1994:1 t

o0 m 2011:4.

tid: 1, 2, 3,...,72

Dummy(15-74) = 0 t o m forsta kvartalet 2005, = 1 fran och med andra kvartalet 2005
Variablerna Kv2, Kv3 och Kv4 dr sdésongdummies.

Regression Analysis: Andel sysselsatta versus tid; Dummy(15-74); Kv2; Kv3; Kv4

The regression equation is
Andel sysselsatta = 0,483 - 0,000052 tid - 0,00542 Dummy (15-74) - 0,000902 Kv2 -
0,00196 Kv3 - 0,00142 Kv4

Predictor Coef SE Coef T P

Constant 0,483222 0,000787 614,38 0,000
tid -0,00005167 0,00002371 -2,18 0,033
Dummy (15-74) -0,005417 0,001018 -5,32 0,000
Kv2 -0,0009015 0,0007587 -1,19 0,239
Kv3 -0,0019606 0,0007584 -2,59 0,012
Kv4 -0,0014167 0,0007587 -1,87 0,066

S = 0,00227325 R-Sq = 74,0% R-Sq(adj) = 72,1%

Analysis of Variance

Source DF Ss MS F P
Regression 5 0,00097243 0,00019449 37,64 0,000
Residual Error 66 0,00034107 0,00000517

Total 71 0,00131350

Durbin-Watson statistic = 0,326024
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Uppgift 4 (13)

Denna uppgift baseras pa sasongrensade kvartalsdata for andel av antal sysselsatta i Sverige som
utgors av kvinnor 1994:1 t o m 2011:4, aldersgrupp 16-64 ar. Den studerade variabeln kallas
Andel/Stak =Y.

Smoothing Plot for Andel /Stak
Double Exponential Method

0,4900

Variable
—@— Actual
—m— Fits

0,4875

Smoothing Constants
Alpha (level) 0,969919

0,4850 Gamma (trend)  0,025261

Accuracy Measures
MAPE  0,214762
MAD 0,001029
MSD 0,000002

0,4825

0,4800

Andel/Stak

0,4775 -

0,4750

1 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
Index

Data Display Andel/Stak = Sasongrensad andel sysselsatta som ar kvinnor av totala
antalet sysselsatta. 16-64 ar.

Row Ar Kvartal Y. St T
1 1994 1 0,488327 0,488269 -0,0028687
2 1994 2 0,486309 0,486281 -0,0000763
3 1994 3 0,485266 0,485295 -0,0001838
4 1994 4 0,486106 0,486076 -0,0001594
5 1995 1 0,486016 0,486013 -0,0001570
67 2010 3 0,475823 0,475810 -0,0001383
68 2010 4 0,474043 0,474092 -0,0001782
69 2011 1 0,475659 0,475606 -0,0001354
70 2011 2 0,476278 0,476254 -0,0001157
71 2011 3 0,477373 0,477336 -0,0000854
72 2011 4 0,477453 0,477447 -0,0000805

A. Demonstrera hur Sy, och T, beréknats och gor prognoser for den sdsongrensade tidsserien
(Yy) en, tva och tre tidpunkter framat.

B. Som du marker ar utjamningskonstanten o néastan lika med ett. Vilken ar tolkningen av att
a=17?
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Uppgift 5 (15)

Bargningsfirman i en region noterar for ett antal incidenter under vinterhalvaret om de
forolyckade bilarna haft dubbdack, friktionsdéack eller sommardéck. For varje incident har ocksa
vaglaget noterats, enligt A: isgata, B: snémodd eller C: gott skick.

A B C
Dubbdack 38 30 34
Friktionsdack 31 26 28
Sommardack 31 10 8

Finns det nagot samband mellan typ av dack pa det forolyckade fordonet och véaglag? Besvara
fragan med hjalp av ett hypotestest med 5% signifikansniva.

Uppgift 6 (20)

A.

Antag att vi onskar skatta ett medelvarde i en population med hjalp av ett OSU fran en
andlig population (dragning utan aterlaggning). Populationsstorleken & N = 2000 och
den kanda standardavvikelsen ar o = 30 enheter. Hur stor ska stickprovsstorleken, n,

vara om medelfelet, /V (X), far vara hogst 5 enheter?

Energimyndigheten dnskar uppskatta medelvardet per hushall av den energiatgang i watt
(W) som TV-apparater i ett distrikt drar pa en vecka. For att undersoka detta maste ett
urval av hushall véljas vilka sedan erhaller en dosa som maéter energiatgangen for enbart
TV-apparater. Hushallen i distriktet kan naturligt indelas i tre stycken strata som &r
tatorterna A, B och C. Energimyndigheten genomfor ett stratifierat urval med lika
allokering (n; = 200) med OSU frén respektive stratum. Resultatet fran undersokningen

ar foljande:

Stratum Populationsstorlek ~ Medelvarde (W)  Standardavvikelse

a)

b)
c)

Nj X S

A 1510 1100 140
B 987 950 222
C 2543 1200 123

Skatta medelvardet per hushall av energiatgangen i watt (W) som TV-apparater i det
aktuella distriktet drar pa en vecka.

Berdkna medelfelet for skattningen i uppgift a).

Berdkna ett 95% konfidensintervall for den aktuella genomsnittliga energiatgangen per
hushall i distriktet. Tolka intervallet!

Var noga med att ange forutsattningar.
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